Evakuierung aus Reisebussen

Pressekonferenz
07.09.2021

Siegfried Brockmann, Leiter Unfallforschung




7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

Zahlen-Daten-Fakten

Verungliickte Insassen von Bussen bei Stralenverkehrsunfallen

Verungliickte Insassen in Bussen, 2016 - 2020

6142 6416 6250
5532

291

175 229 286
E— I N

2016 2017 2018 2019

Siegfried Brockmann, Pressekonferenz, Miinster

min Bussen insges.

m davon: in Reisebussen

4102

80

2020

[
Quelle: DESTATIS Jahrbuch Verkehrsunfdlle 2016 - 2020

S.2
Datum: 07.09.2021



700

600

500

400

300

200

100

Zahlen-Daten-Fakten

Schwerverletzte Insassen von Bussen bei StraRenverkehrsunfallen
®in Bussen insges.

Schwerverletzte Insassen in Bussen, 2016 - 2020

m davon: in Reisebussen

502
451 461
387
I 329
72
45
16 24

2016 2017 2018 2019 2020

Siegfried Brockmann, Pressekonferenz, Miinster

[
Quelle: DESTATIS Jahrbuch Verkehrsunfdlle 2016 - 2020 S.3

Datum: 07.09.2021



25

20

15

10

Zahlen-Daten-Fakten

Getotete Insassen von Bussen bei StraRenverkehrsunfallen

Getotete Insassen in Bussen, 2016 - 2020

22

18
9
,
4 I
2
1 1

.- - .

2016 2017 2018 2019

Siegfried Brockmann, Pressekonferenz, Miinster

®in Bussen insges.

m davon: in Reisebussen

2020

[
Quelle: DESTATIS Jahrbuch Verkehrsunfdlle 2016 - 2020

S.4
Datum: 07.09.2021



Zahlen-Daten-Fakten

Unfallverteilung auf Einsatzbereiche
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Brandverhalten von Businnenraummaterialien

Siegfried Brockmann, Pressekonferenz, Miinster

Wesentliche Ergebnisse:

Nur wenige Innenraummaterialien
haben die Tests nach Bahnstandard
bestanden

Brande im Fahrgastraum breiten sich
sehr schnell aus

Hohe Konzentrationen giftiger
Rauchgaskomponenten lassen den
Insassen nur wenig Zeit, um den Bus zu
verlassen

Materialien, die dem Bahnstandard
geniigen, wiirden den Brandverlauf
verlangsamen
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Evakuierung eines Flugzeugs

Wesentliche Punkte:

Alle Passagiere miissen innerhalb
von 90 Sekunden die Maschine
verlassen kGnnen

Nur die Halfte der Ausgange darf
dabei benutzt werden

Es muss Dunkelheit herrschen

Es soll Handgepdck in den Gangen
liegen

Mindestens 15 % der Probanden
miissen weiblich sowie dlter als 50
Jahre sein
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Evakuierung aus Reisebussen

Gesetzliche Anforderungen an die Evakuierung von Verkehrsmitteln

Verkehrs- Evakuierungs- Passagieranzahl Rechnerische Richtlinie
mittel zeitrahmen Evakuierungszeit
pro Person
Flugzeug - max. 90 Sek bei - Airbus A380 bis - etwa0,1 - Easy Access Rules for
maximaler ca. 900 Sek/Person Large Aeroplanes
Passagierzahl (CS-25), (Amendment
inkl. Crew 21)
Eisenbahn | - max. 3 Min ohne - pro Wagen bei - etwal,0 - EU-VERORDNUNG
Gepack ICE 4 und 200% Sek/Person Nr. 1302/2014 vom 18.
Auslastung 176 November 2014
Schiff - je nach - auf Megalinern bis | - etwa 0,6 - MSC.1/Circ.1533,
Aufteilung/GroRRe Zu 8500 Sek/Person 2016
60 bzw. 80 Min
- Rettungsboote
voll besetzt und
bereit zum
Aussetzen nach
30 Min
Bus - nicht festgelegt - Standardreisebus - etwa 2-3
- Erfahrungswerte bis ca. 60 Sek/Person
etwa 3 Min - Doppeldecker bis
ca. 90

Siegfried Brockmann, Pressekonferenz, Miinster
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Befreiung aus dem Sitz

Analyse der Bedienbarkeit von Gurtsystemen

Abschnallzeiten verschiedener Gurtarten
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Befreiung aus dem Sitz

Analyse der Bedienbarkeit von Gurtsystemen

Akzeptanz der Gurtarten
.Ich wurde dieses Gurtsystem bei einer Fahrt im Reisebus freiwillig anlegen*
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Notausstieg Seitenscheibe - Hohe der Fensterunterkante (Beispiel)

Reisebus
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Notausstieg Praferenz

Ergebnisse der Evakuierungsversuche im Reisebus

Aussagen zu Notausstiegen in 30° Endlage Identifikationsreihenfolge 30°
« Das Heckfenster wird bei der Endlage 30° nurvon | 8| o T
22 % der Probanden als Notausstieg erkannt g
e Oftmals werden rettungstechnisch ungiinstige 31 —m
Notausstiege gewédhlt (Seitenscheibe) § z ’
g ; 4 3 4 ; 4 , 1
" 1 n ] = =
Betriebstur Dachluke Seitenscheibe Heckscheibe Frontscheibe
Notausgénge

H]l "2 m3
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Notausstieg Praferenz

Ergebnisse der Evakuierungsversuche im Reisebus

Aussagen zu Notausstiegen in 90° Endlage
e Die Frontscheibe wurde am Haufigsten als erster

Identifikationsreihenfolge 90°

[
o]

16
»,moglicher” Notausstieg erkannt, kann aber in der rEEu 15 b 13 -
Praxis nicht ged6ffnet werden § 2 . 5
* Die Notluke wird bei der Endlage 90° nurvon 61% | & Z i 6 6 o
der Probanden als Notausstieg erkannt 5 3 L) .3 o . . .
* 58 % der Probanden identifizieren die 0

Heckscheibe erst nach der Erkennung von Front- Betriebstlr Dachluke Seitenscheibe Heckscheibe Frontscheibe

. . Notausgénge
und Seitenscheibe a1l o m3m4
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Bewegung im Bus

Ergebnisse der Lichtkonzept-Untersuchung

Analyse der Augenbewegung aufgrund von Lichtfiihrungen in Gesamtfahrzeug

Augenfokuspunkte der Probandin

100 % der Probanden sind den Lichtern korrekt gefolgt und haben unmittelbar einen
gekennzeichneten Notausstieg identifiziert.

Siegfried Brockmann, Pressekonferenz, Miinster
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Abmessungen in [mm]

Abmessungen des aktuellen
Priifkorpers

MaRe 50%ile Frau 18-29 Jahre
MaRe 50%ile Frau 30-49 Jahre
MaRe 50%ile Frau 50-70 Jahre
MaRe 50%ile Mann 18-29 Jahre
MaRe 50%ile Mann 30-49 Jahre
MaRe 50%ile Mann 50-70 Jahre

KérpermalRe gem. RAMSIS Datenbank

Siegfried Brockmann, Pressekonferenz, Miinster

Bewegung im Bus
Priifung der Gangbreite mit Gangpriifkérper gem. ECER107
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Bewegung im Bus
Breite des Mittelgangs

Packageanalyse fiir tiefergelegten Gang
300 mm Mindestbreite des Gangs gem. ECE R 107 ist nicht
ausreichend, der Gang kann nur quer durchschritten werden
» seitlich verschiebbare Sitze versperren den Mittelgang, die
verbleibende Breite wurde beispielhaft mit 230 mm vermessen
e Armlehnenin Nutzstellung sowie in hochgeklappter
Ruhestellung
reduzieren die Durchgangsbreite zusatzlich

Packageanalyse fiir ebenen Boden

e Armlehne sind nur dann problematisch, wenn sie nach
oben
geklappt wurden

Siegfried Brockmann, Pressekonferenz, Miinster
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Verengung des Mittelgangs (Beispiel)

~

Verengung um 130 mm
maoglich
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Bewegung im Bus

Siegfried Brockmann, Pressekonferenz, Miinster
[
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Bewegung im Bus

Ergebnisse der Evakuierungsversuche im Reisebus

Aussagen zur Fortbewegung

in 30° Endlage

e 100 % der Probanden
nutzen die Innenkante des
Mittelgangs/Sitzpodests,
um sich bei schrag
liegendem Bus im Gang
fortzubewegen

Liegt der Mittelgang auf einer
Ebene mit den Sitzgestellen,
so wird das Vorankommen im

schrag liegenden Bus B

erheblich erschwert.

Siegfried Brockmann, Pressekonferenz, Miinster
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Ausstieg aus Notluke

Analyse von Bedienkraften per RAMSIS Simulation sowie im Probandenversuch

N\
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In der Literatur sind maximale Bedienkrafte nur fiir eine Dauerbelastung an ergonomisch perfekten
Arbeitsplatzen definiert.
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Ausstieg aus Notluke
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Ausstieg aus Notluke

Probandenstudie Versuchstrager - Durchstieg durch Notluken
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Notluke langs eingebaut

Notluke quer eingebaut
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Ausstieg aus Notluke

Splitterbildung bei Notluken aus Glas

Unfall vom 12.09.2020
A24 Richtung Hamburg

Siegfried Brockmann, Pressekonferenz, Miinster
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Nutzbarkeit von Ausstiegen

Anbau von Zubehorteilen

Abnehmbare Zubehdérteile wie Fahrradtrager oder Skiboxen werden bei Linien- und Reisebussen so angebracht,
dass sie das Heckfenster teilweise oder ganz abdecken, sodass diese Offnung im Falle eine Evakuierung nur
erschwert oder gar nicht genutzt werden kann.

ECE-R107:
7.6.2.5. Mindestens ein Ausstieg muss sich entweder auf der
Riickseite oder auf der Vorderseite des Fahrzeugs befinden.

Siegfried Brockmann, Pressekonferenz, Miinster
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Ergebnisse und Forderungen

* Richtlinie fiir die Evakuierung analog Flugzeug - Zeit pro Passagier 3 Sekunden

* Scharfere Brandschutzanforderungen fiir die Innenraummaterialien

* Die Bestimmungen fiir die Gangbreite miissen realistischer sein

* Front- und Heckscheibe miissen als Notausstieg bereit sein

* Dachluke soll quer eingebaut sein und muss splitterfrei und leicht zu entfernen sein
* Verwendung von Gurten mit Fliigelschloss oder Dreipunktgurten

e Seitliche Kanten im Gang und Lichtfiihrung zu den Notausstiegen

Siegfried Brockmann, Pressekonferenz, Miinster
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hre Fragen?

Siegfried Brockmann, Leiter Unfallforschung der Versicherer
s.brockmann@gdv.de

Danke fur lhre Autmerksamkeit.

Unfallforschung der Versicherer
WilhelmstraRe 43 / 43G
10117 Berlin
Tel.:030-20205821

Fax: 030-2020 6633

www.udv.de

E-Mail: unfallforschung@gdv.de
o facebook.com/unfallforschung
O Twitter.com/unfallforschung
youtube.com/unfallforschung
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